
Estrutura do núcleo celular

Estudo dos cromossomos

Idiogramas/ alterações de cariótipo

O ciclo celular

Mitose

Meiose

Núcleo e divisão celular



Fibra Muscular 

Estriada Humana

TIPOS DE NÚCLEO

Núcleos

Núcleo

Hemácia 

Humana

Núcleo

Macronúcleo

Micronúcleo

Célula da glândula da 

seda da mariposa

Paramécio 

(protozoário)

Fibra Muscular 

Estriada Humana

Não tem núcleo



COMPONENTES DO NÚCLEO

Poro

Filamentos de 

cromatina

Carioteca 

(envelope 

nuclear)

Nucléolo

Retículo 

endoplasmático 

granuloso

Ribossomos
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ORGANIZAÇÃO DOS 

CROMOSSOMOS

2 nm

DNA

Glóbulo de histona

30 nm
Nucleossomos

Solenóide

Cromonema 

(filamento 

cromossômico 

básico)

Esqueleto 

protético

300 nm

CONDENSAÇÃO 

CROMOSSÔMICA 

(dois enrolamentos 

sucessivos)

Cromátide

700 nm

Cromossomo metafásico



CROMOSSOMO CONDENSADO

Centrômero

Cromátide



TIPOS DE CROMOSSOMO

Braço

Braço

Centrômero

Metacêntrico Submetacêntrico Acrocêntrico Telocêntrico



HERANÇA

46 cromossomos

paternos (2n)
XY

46 cromossomos

maternos (2n)
XX

Espermatozóide (n)

(23 cromossomos)

Óvulo (n)

(23 cromossomos)

46 cromossomos 

(23 de origem paterna e 

23 de origem materna)

XX
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SÌNDROME DE DOWN
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SÌNDROME DE TURNER

Grupo A Grupo B

Grupo C + X

Grupo D Grupo E

Grupo F Grupo G Y



SÌNDROME DE KLINEFELTER

Grupo A Grupo B

Grupo C + 2X

Grupo D Grupo E

Grupo F Grupo G Y
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Centro celular com centríolos

Núcleo

G1

(9 horas)

S
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Duplicação do centro celular

Duplicação dos cromossomos 

(síntese de DNA)

G2
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Centro celular com centríolos

Núcleo

G1

(9 horas)

S

(10 horas) G2

(4,5 horas)

INTERFASE

MITOSE 

(30 minutos)

Duplicação do centro celular

Duplicação dos cromossomos 

(síntese de DNA)

Início da separação dos centros celulares

Cromossomos duplicados

Formação do fuso acromático

Condensação dos cromossomos

O CICLO CELULAR

PRÓFASE

Ligação dos 

cromossomos ao fuso

METÁFASE

ANÁFASE

Separação dos cromossomos

TELÓFASE
Divisão citoplasmática 

(citocinese)

Descondensação dos 

cromossomos
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AS FASES DA MITOSE



FORMAÇÃO DA PLACA METAFÁSICA



FORMAÇÃO DA PLACA METAFÁSICA



ENCURTAMENTO DOS 

MICROTÚBULOS E MIGRAÇÃO DOS 

CROMOSSOMOS



CITOCINESES

Célula Animal

Célula Vegetal

Citocinese 

Centrífuga

Citocinese 

Centrípeta

Fragmoplasto

Estrangulamento 

pelo anel de 

actina e miosina



MITOSE E MEIOSE

INTERFASE QUE PRECEDE A DIVISÃO
Par de cromossomos homólogos

na célula diplóide parental

Duplicação dos 

cromossomos



MITOSE E MEIOSE

INTERFASE QUE PRECEDE A DIVISÃO
Par de cromossomos homólogos

na célula diplóide parental

Duplicação dos 

cromossomos

Par de cromossomos homólogos duplicados

Cromátides-irmãs



MITOSE E MEIOSE

INTERFASE QUE PRECEDE A DIVISÃO
Par de cromossomos homólogos

na célula diplóide parental

Duplicação dos 

cromossomos

Par de cromossomos homólogos duplicados

Cromátides-irmãs

MITOSE

Separação das 

cromátides



MITOSE E MEIOSE

INTERFASE QUE PRECEDE A DIVISÃO

MITOSE MEIOSE I

MEIOSE II

Par de cromossomos homólogos

na célula diplóide parental

Duplicação dos 

cromossomos

Par de cromossomos homólogos duplicados

Cromátides-irmãs

Separação dos 

cromossomos 

homólogos

Separação das 

cromátides

Separação das 

cromátides



Intérfase (G1)

FASES DA MEIOSE

Centrossomo

Nucléolo

Intérfase (G2)

Centrossomo 

duplicado

Cromossomos 

duplicados

Prófase I 

(leptóteno)
Separação dos 

centrossomos

Cromômeros

Prófase I 

(zigóteno)

Emparelhamento dos 

cromossomos

Prófase I 

(paquíteno)

Prófase I 

(diplóteno)

Prófase I 

(diacinese) Metáfase I

Tétrades ou bivalentes
Quiasmas Terminalização dos 

quiasmas

Cromossomos

ligados ao fuso

Fibras

do fuso



FASES DA MEIOSE

Anáfase I Telófase I Prófase II

Metáfase II
Anáfase I

Telófase I

Separação de cromossomos

homólogos duplicados

Divisão citoplasmática

(citocinese)

Novos núcleos

Duplicação e

separação dos

centrossomos

Condensação dos

cromossomos

Cromossomos

ligados ao fuso

Separação de

cromossomos-irmãos

Novos núcleos 

(haplóides)
Divisão citoplasmática

(citocinese)



Cromossomos 

homólogos duplicados 

e pareados

PERMUTAÇÂO
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PERMUTAÇÂO

Cromossomos 

homólogos duplicados 

e pareados

Quebras

Quebras

Quiasma

Quiasma

Resultado das permutações
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